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	上轮评估结果
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简表填写说明

一、总结报告中各项指标只统计5年评估期限内的数据（如：2019年实验室评估材料的起止时间为2014年1月1日至2018年12月31日）。报告中涉及的各项数据统计均需附说明或佐证材料，按要求单独装订。其中，清单列表作为附件一，佐证材料作为附件二。
二、“研究水平与贡献”栏中，所有统计数据指评估期内由实验室人员在本实验室完成的重大科研成果，以及通过国内外合作研究取得的重要成果。其中：

1.“论文与专著”栏中，成果署名须有实验室。专著指正式出版的学术著作，不包括译著、实验室年报、论文集等。未正式发表的论文、专著不得统计。他引是指论文被除作者及合作者以外其他人的引用。篇均他引只统计web of science中的数据。
2. “奖励”栏中，取奖项排名最靠前的实验室人员，按照其排名计算系数。系数计算方式为：1/实验室最靠前人员排名。例如：在某奖项的获奖人员中，排名最靠前的实验室人员为第一完成人，则系数为1；若排名最靠前的为第二完成人，则系数为1/2=0.5。实验室在评估期内获某项奖励多次的，系数累加计算。部委（省）级奖指部委（省）级对应国家科学技术奖相应系列奖。一个成果若获两级奖励，填报最高级者。未正式批准的奖励不得统计。

3.“承担任务研究经费”指评估期内实验室实际到账的研究经费。

4.“发明专利与成果转化”栏中，某些行业批准的具有知识产权意义的国家级证书（如：新医药、新农药、新软件证书等）视同发明专利填报。国内外同内容专利不得重复统计。

5.“标准与规范”指参与制定国家标准、行业/地方标准的数量。

6.“代表性研究成果”应是根据科学前沿和国家、行业、区域重大需求所开展的、为促进科学发展或解决关键科技问题以及为国家、行业、区域发展决策提供科技支撑等方面所取得的系列进展，而不是一些关联度不高的研究方向的成果汇总。成果形式包括：论文和专著、标准和规范、发明专利、仪器研发方法创新、政策咨询、基础性工作、工程应用、软件系统，等等。
三、“研究队伍建设”栏中：

1.统计的范围包括实验室固定人员和流动人员。固定人员指高等学校聘用的聘期2年以上的全职人员，且不得兼任国家重点实验室、其他教育部重点实验室的固定人员；流动人员包括访问学者、博士后研究人员等。
2.“40岁以下”是指截至2018年12月31日，不超过40周岁。
3.“科技人才”和“国际学术机构任职”栏，只统计固定人员。

4.“国际学术机构任职”指在国际学术组织和学术刊物任职情况。

四、“学科发展与人才培养”栏中，与企业/科研院所联合培养和国际联合培养的研究生需培养单位之间签订正式的相关培养协议。

五、“开放与运行管理”栏中：
1.“承办学术会议”包括国际学术会议和国内学术会议。其中，国内学术会议是指由主管部门或全国性一级学会批准的学术会议。

2.“国际合作项目”包括实验室承担的自然科学基金委、科技部、外专局等部门主管的国际科技合作项目，参与的国际重大科技合作计划/工程（如：ITER、CERN等）项目研究，以及双方单位之间正式签订协议书的国际合作项目。
一、简表
	实验室名称
	原子分子簇科学教育部重点实验室

	研究方向

(据实增删)
	研究方向1
	氧合团簇化学与物理

	
	研究方向2
	功能团簇

	
	研究方向3
	原子分子簇理论

	
	研究方向4
	

	
	研究方向5
	

	实验室

主任
	姓名
	杨国昱
	研究方向
	氧合团簇化学

	
	出生日期
	65年1月
	职称
	教授
	任职时间
	2016年12月

	实验室

副主任

(据实增删)
	姓名
	陶  军
	研究方向
	磁化学

	
	出生日期
	1969年9月
	职称
	教授
	任职时间
	2016年12月

	学术

委员会主任
	姓名
	郑兰荪
	研究方向
	团簇化学

	
	出生日期
	1954年10月
	职称
	教授
	任职时间
	2013年1月

	研究水平与贡献
	论文与专著
	发表论文
	SCI
	525篇
	EI
	0篇

	
	
	人均论文

(SCI+EI)/实验室人员数
	7.8篇/人
	篇均他引
	21.97次

	
	
	
	
	单篇最高他引次数
	904次

	
	
	科技专著
	国内出版
	0部
	国外出版
	0部

	
	奖励
	国家自然科学奖
	一等奖
	0项　
	二等奖
	2项

	
	
	国家                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        技术发明奖
	一等奖
	0项　
	二等奖
	1项　

	
	
	国家科学技术进步奖
	一等奖
	0项　
	二等奖
	0项　

	
	
	省、部级科技奖励
	一等奖
	3项　
	二等奖
	2项　

	
	承担任务

研究经费
	5年项目到账总经费
	8638万元
	前25项重点任务
	3398.88万元

	
	
	纵向经费
	8792.26万元
	横向经费
	984.21万元
	人均经费

(纵向+横向)/实验室人员数
	145.9万元/人

	
	发明专利与

成果转化
	发明专利
	申请数
	65项
	授权数
	65项

	
	
	成果转化
	转化数
	2项
	转化总经费
	550万元

	
	标准与规范
	国家标准
	0项
	行业/地方标准
	0项

	
	代表性

研究成果

(不超过5项)
	序号
	成果名称
	成果形式

	
	
	第1项
	氧合团簇化学
	论文、奖励

	
	
	第2项
	低维纳米材料的分子设计与结构调控
	论文、奖励

	
	
	第3项
	多金属氧簇的催化研究
	论文、专利

	
	
	第4项
	原子分子团簇的理论研究
	论文

	
	
	第5项
	新型无机有机杂化膜材料的合成方法学研究与应用
	论文、专利、奖励

	研究队伍建设
	科技人才
	实验室固定人员
	68人　
	实验室流动人员
	10人　

	
	
	院士
	0人　
	千人计划
	长期1人

短期1人

	
	
	长江学者
	特聘3人

讲座 人
	国家杰出青年基金
	4人

	
	
	青年长江
	人
	国家优秀青年基金
	2人　

	
	
	青年千人计划
	6人
	新世纪人才
	2人　

	
	
	其他国家、省部级人才计划
	0人　
	国家自然科学基金委创新群体
	0个　

	
	
	科技部创新团队
	0个
	教育部创新团队
	0个

	
	国际学术机构任职

(据实增删)
	姓名
	任职机构或组织
	职务

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	访问学者
	国内
	0人
	国外
	0人

	
	博士后研究人员
	进站博士后
	6人
	出站博士后
	4人

	
	40岁以下实验室人员代表性成果(不超过3项，可与代表性成果重复)
	序号
	成果名称
	成果类型

	
	
	第1项
	Shan Wang, Qianyou Wang, Pengpeng Shao, Yuzhen Han, Xing Gao, Li Ma, Shuai Yuan, Xiaojie Ma, Junwen Zhou, Xiao Feng*, and Bo Wang*, Exfolia- tion of Covalent Organic Frameworks into Few-Layer Redox-Active Nano- sheets as Cathode Materials for Lithium-Ion Batteries, J. Am. Chem. Soc. 2017, 139, 4258-4261
	科研论文

	
	
	第2项
	Jiabi Ma*,Linlin Xu, Qingyu Liu, and Shenggui He*, Activation of Methane and Ethane as Mediated by the Triatomic Anion HNbN-: Electronic Structure Similarity with Pt Atom, Angew. Chem. Int. Ed. 2016, 55, 4947-4951
	科研论文

	
	
	第3项
	Hao Li, Jie Zhong, Hanna Vehkamaki, Theo Kurten, Weigang Wang, Maofa Ge, Shaowen Zhang, Zesheng Li, Xiuhui Zhang*, Joseph S. Francisco*, Xiaocheng Zeng*, Self-catalytic reaction of SO3 and NH3 to produce sulfamic acid and its implication to atmospheric particle formation, J. Am. Chem. Soc., 2018, 140, 11020-11028.
	科研论文

	学科发展与人才培养
	依托学科

(据实增删)
	学科1
	化学
	学科2
	材料科学
	学科3
	材料物理与化学

	
	研究生培养
	博士研究生毕业学生数
	147人
	博士研究生在读学生数
	176人

	
	
	硕士研究生毕业学生数
	277人
	硕士研究生在读学生数
	199人

	
	
	校内跨院系联合培养研究生
	0人
	与企业/科研院所联合培养研究生
	8人 
	国际联合培养研究生
	      17人

	
	课程承担与建设
	承担本科课程
	37883学时
	承担研究生课程
	6276学时

	
	
	国家精品课程
	1门
	省部级精品课程
	0门

	
	教材建设与教学奖
	国家级规范教材数
	5部
	其他教材数
	0部

	
	
	高等学校教学名师奖
	0项
	省部级教学名师奖
	0项

	
	
	国家级教学成果奖、
	0项
	省部级教学成果奖
	0项

	开放与

运行管理
	承办学术会议
	国际
	2次
	国内

（含港澳台）
	4次

	
	国际合作计划
	2项
	国际合作经费
	404.6万元

	
	实验室面积
	3820M2
	实验室网址
	http://klcs.bit.edu.cn/

	
	主管部门五年经费投入
	13127.51万元
	依托单位五年经费投入
	250万元

	
	学术委员会人数
	15人
	其中外籍委员
	0人
	五年共计召开实验室学术委员会议        5 次

	
	五年内是否出现学术不端行为： 是□    否■
	五年内是否按期进行年度考核：是■     否□

	
	实验室科普工作形式
	是否每年有固定的开放日（■是，日期：7月第一周  □否），开放日五年累计向社会开放共计  35 天；

科普宣讲，五年累计参与公众    13000 人次；

科普文章，五年累计发表科普类文章  0 篇；

其他：跨专业实验选修课2门，共计1920人时数


二、研究水平与贡献

1、科学影响及面向国家需求情况

	简述实验室总体定位。结合研究方向，客观评价实验室在国内外相关学科领域中的地位和影响，在国家科技发展、社会经济发展、国家安全中的作用等。（800字以内）

实验室依托化学、物理学及材料学三个一级学科博士点，以培养团簇科技创新人才为目标，以国防科技领域中重要科学问题为牵引，针对团簇科学特点，瞄准团簇科学发展前沿，聚焦本世纪材料、能源、资源与环境等领域中的化学与物理学问题，围绕国民经济建设和高新技术发展中的重大科学问题，构建一流学术队伍，开展交叉学科研究，产出高水平成果，增强国防科技实力，形成创新能力强、特色鲜明的学术梯队和研究方向。
实验室根据学科发展趋势、发展特色及培养目标等，凝练了既相对独立、又相互支撑的三个研究方向：1、氧合团簇化学与物理，包括过渡金属氧合团簇、稀土氧合团簇、主族金属氧合团簇、非金属氧合团簇、混合金属氧合团簇及混合金属非金属氧合团簇等。2、功能团簇，包括催化、含能与隐身、功能器件、液晶与颗粒团簇。3、原子分子簇理论，包括高能量密度氮原子簇和富氮原子簇、金属羰基或茂基团簇、原子分子簇芳香性、原子分子簇动力学研究等。
近五年期间，实验室面向国家战略需求，承担了国家“973”计划、国家杰出青年科学基金、国家重点研发计划、国防科技重大专项、国际交流与合作项目、武器装备探索研究项目、横向科研项目等各类科研项目103项，到账总经费超过1.1亿元(到账经费8638万)。在Chem. Rev., Chem. Soc. Rev., Acc. Chem. Res., J. Am. Chem. Soc., Angew. Chem. Int. Ed., Nature Commun., Adv. Mater., Energy Environ. Sci., Chem. Commun.,等国际权威期刊上发表SCI论文525篇，其中ESI高被引论文21篇；在化学、材料科学领域有多名教授连续入选爱思唯尔中国高被引学者榜单并担任国内外学术期刊编委，体现了较高学术影响力；部分科研成果已与相关企业合作、实现规模化生产，产生了较大的社会影响和经济效益。
实验室的建设有力支撑了学科发展，化学学科在2018年度QS国际排名位列151-200名，国内学科排名提升至28名，在ESI国际评价系统TOP1%的全球机构中位列第246位，跻身前1.8‰行列，国际影响力显著提升。同时，实验室大力支撑了学校一流学科建设，如在全国第四轮学科评估中，支撑“兵器科学与技术”学科进入A+、支撑“机械工程”学科进入A、支撑“化学工程与技术”学科进入A‒；此外，实验室积极支撑学校“新材料科学与技术”学科群的建设；为国家和地方经济可持续发展提供了充裕的人才储备与智力支撑。


2、研究成果与贡献
	结合研究方向，简要概述取得的重要研究成果与进展，包括论文和专著、标准和规范、发明专利、仪器研发方法创新、政策咨询、基础性工作等。总结实验室对国家战略需求、地方经济社会发展、行业产业科技创新的贡献，以及产生的社会影响和效益。（1000字以内）
实验室瞄准化学、材料及物理科学国际前沿并紧密结合国家重大战略需求，近五年承担了国家“973”计划、国家自然科学基金、国家重点研发计划、国防科技重大专项、国际交流与合作项目、武器装备探索研究项目、横向科研项目等项目共103项，到账总经费超过1.1亿元(到账经费8638万)。在权威学术期刊上发表SCI论文共525篇，其中二区以上论文490余篇；合作发表二区以上SCI论文60余篇。授权国家发明专利65项。获国家自然科学奖二等奖2项、国家技术发明奖二等奖1项，北京市科学技术奖二等奖1项等。重要研究成果与进展如下：
(1) 氧合团簇化学。在“缺位导向”、“硼氧簇的非心特征传递”、“畸变多面体与非心硼氧簇协同作用”、“诱导聚集与协同配位”及“自聚合与诱导聚集成簇”等合成思想及策略指导下，在过渡金属氧簇、硼氧团簇、稀土氧簇及稀土锗氧团簇的设计合成与组合化学等领域开展工作，取得了系列原创成果。部分成果“氧基簇合物的设计合成与组装策略”获2016年国家自然科学奖二等奖。在有影响的学术期刊上发表SCI论文100余篇，杨国昱教授连续5年(2014-2018)入选爱思唯尔中国高被引学者榜单(化学科学领域)。

(2) 低维纳米材料的分子设计与结构调控。围绕石墨烯基纳米材料的分子结构调控，调节并改变其固有特性，发展了系列石墨烯基功能材料的设计与结构调控新体系。本成果获国家自然科学基金5项，北京市自然科学基金4项，部分成果获2016年国家自然科学奖二等奖。在国际权威期刊发表SCI论文100余篇。2014～2018年，曲良体教授入选爱思唯尔中国高被引学者榜单(材料科学领域)。17篇论文入选ESI高被引论文。
(3) 多金属氧簇的催化研究。多金属氧簇在酸碱催化与氧化催化领域具有独特优势，基于此，设计合成一系列多金属氧簇催化剂，评价其催化性能、建立构效关系、探讨催化机理及解决循环利用等科学难题，近五年发表SCI论文90余篇，它引1200余次，2015～2018年胡长文教授入选为高被引学者(爱思唯尔)；本成果获得科技部973支持1项，国家自然学科基金11项(含重点1项)，授权国家发明专利11项。
(4) 原子分子簇的理论研究。运用量子化学计算方法，系统研究了多种功能团簇结构与性能间的关系，探索了光电转化、酶催化、大气成核等重要过程的微观机理，为后续新型高效团簇的设计合成以及环境治理提供理论依据，发表SCI论文139篇，他引1031次。承担973课题1项，国家自然科学基金6项，教育部博士点基金1项，北京市科技新星计划1项。
(5) 新型无机有机杂化膜材料的合成方法学研究与应用。提出配位聚合物新的合成方法学体系，设计制备出系列新型无机有机杂化膜材料，开展了一系列前沿探索和技术创新。在国际权威学术期刊发表论文50余篇，其中影响因子10.0以上超过20篇。承担国家自然科学基金10项、WQ装备探索计划/原解放军总装备部1项、北京市科委重大研究计划1项，授权发明专利4项。
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	1
	氧合团簇化学
	论文
奖励
	北京理工大学
	杨国昱、魏丽、王军花、尉琪、刘远、薛寒
	2014-2018

	简要介绍代表性研究成果的主要内容、实验室人员在其中的主要创新贡献以及成果的国内外学术影响。（600字以内）另：每项代表性成果可列出不超过10项的成果佐证材料。
五年来，在课题组提出的“缺位导向”、“硼氧簇的非心特征传递”、“畸变多面体与非心硼氧簇协同作用”、“诱导聚集与协同配位”及“自聚合与诱导聚集成簇”等合成思想及策略的指导下，继续在过渡金属氧簇、硼氧团簇、稀土氧簇及稀土锗氧簇的设计合成与组合化学等领域开展工作，取得了系列原创成果。
(1) 利用非心硼氧簇与手性多面体协同策略在二阶非线性光学(激光)材料的设计合成领域取得了重要进展。在国际上首次合成出“基于三维无机空旷骨架与二维金属有机网络构建的复合体”新型杂化材料，其中三维无机阴离子骨架是基于非心硼氧簇与手性铝氧四面体协同作用构建的，而二维阳离子金属有机骨架是基于有机配体与锌离子构建的。结构中，二维金属有机网络穿插在三维无机骨架中，不仅增加了骨架的致密程度，而且为提高二阶非线性光学倍频效应做出了贡献。该化合物具有较强的蓝光发射。与磷酸二氢钾(KDP)粒度匹配的样品相比较，其倍频效应为KDP的2倍多，而且相位匹配。该成果发表在Angew. Chem. Int. Ed. (2014, 53, 7188-7191)杂志上，为新型二阶非线性光学材料的设计合成提供了新思路。

(2) 基于近年来课题组在过渡金属氧簇化学领域取得的系列重要进展，尤其在缺位导向合成化学领域取得的重要进展，杨国昱教授应邀为Chem. Soc. Rev. (2012, 41, 7623-7646) 撰写了综述文章后，又应邀为Chem. Rev. (2015, 115, 4893-4962) 撰写了有关多金属氧酸盐催化反应研究进展方面的综述文章。该综述以反应类型为主线，从分析多金属氧酸盐潜在催化活性位点出发，结合最新报道实例，不仅系统阐述了传统反应类型的最新发展，而且全面评述了多金属氧酸盐催化的新反应类型，既增加了对多金属氧酸盐催化剂的认识，又为其在催化反应中的应用提供了新思路。该综述还对多金属氧酸盐催化领域的发展趋势进行了展望。

(3) 2018年，课题组将多年来在稀土氧合团簇有机骨架领域提出的“诱导聚集成簇与协同配位策略”进行了总结，并应邀以综述发表在Acc. Chem. Res. (2018, 51, 2888-2896)上。文中详细阐述了诱导聚集与协同配位策略的产生于发展，指出了第一配体对金属离子的诱导聚集成簇作用，进一步引入第二配体并通过其与第一配体的协同配位作用来构建系列稀土氧合团簇有机骨架。根据有机配体的不同类型，详细介绍了第二配体与第一配体间的三种协同作用：1) 有机配体与有机配体间的协同作用；2) 有机配体与无机配体间的协同作用；3) 上述两种协同作用同时存在。综述的最后部分对诱导聚集成簇和协同配位策略的未来发展进行了展望，指出该策略具有较好的普适性，已在过渡金属氧合团簇、稀土-主族氧合团簇有机骨架及晶态钛氧簇基骨架中得到相应体现。
本成果获国家自然科学基金4项(重点2项、面上1项、青年1项)；部分成果“氧基簇合物的设计合成与组装策略”获2016年国家自然科学奖二等奖(杨国昱教授为第一完成人)。在Angew. Chem. Int. Ed.、Chem. Rev.、Acc. Chem. Res.、Chem. Commun.等有影响的期刊上发表SCI论文100余篇，它引????余次；杨国昱教授连续5年(2014-2018)入选爱思唯尔中国高被引学者榜单(化学科学领域)。
1. Li Wei, Qi Wei, Zhi-En Lin,* Qin Meng, Huan He, Bai-Feng Yang, Guo-Yu Yang*, A 3D aluminoborate open framework interpenetrated by 2D zinc-amine coordination-polymer networks in its 11-ring channels, Angew. Chem. Int. Ed., 2014, 53, 7188-7191.

2. Xin-Xiong Li, Yang-Xin Wang, Rui-Hu Wang,* Cai-Yan Cui, Chong-Bin Tang, Guo-Yu Yang*, Designed assembly of heterometallic cluster organic frameworks based on Anderson-type polyoxometalate clusters, Angew. Chem. Int. Ed., 2016, 55, 6462-6466.

3. Sa-Sa Wang, Guo-Yu Yang*, Recent advances in polyoxometalate-catalyzed reactions, Chem. Rev., 2015, 115, 4893-4962.

4. Wei-Hui Fang, Guo-Yu Yang*, Induced aggregation and synergistic coordination strategy in cluster organic architectures, Acc. Chem. Res., 2018, 51, 2888-2896.

5. Jun-Hua Wang, Qi Wei, Jian-Wen Cheng,* Huan He, Bai-Feng Yang and Guo-Yu Yang,* Na2B10O17·H2en: a three-dimensional open-framework layered borate co-templated by inorga- nic cations and organic amines, Chem. Commun., 2015, 51, 5066-5068.

6. Jia-Jia Wang and Guo-Yu Yang,* A novel supramolecular magnesoborate framework with snowflake-like channels built by unprecedented huge B69 cluster cages, Chem. Commun., 2017, 53, 10398-10401.

7. Yuan Liu, Rui Pan, Jian-Wen Cheng,* Huan He, Bai-Feng Yang, Qiang Zhang,* and Guo-Yu Yang,* A series of aluminoborates templated or supported by zinc–amine complexes, Chem. Eur. J., 2015, 21, 15732-15739.

8. Han Xue, Jun-Wei Zhao,* Rui Pan, Bai-Feng Yang, Guo-Yu Yang*, and Hong-Sheng Liu*, Diverse ligand-functionalized mixed-valent hexamanganese sandwiched silicotungstates with single-molecule magnet behavior, Chem. Eur. J., 2016, 22, 12322-12331. 

9. Qi Wei, Jia-Jia Wang, Chao He, Jian-Wen Cheng,* and Guo-Yu Yang,* Deep-ultraviolet non- linear optics in a borate framework with 21-ring channels, Chem. Eur. J., 2016, 22, 10759- 10762.

10. 国家自然科学奖二等奖，氧基簇合物的设计合成与组装策略，杨国昱、郑寿添、孙燕琼、张漫波、程建文，2016年。
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	低维纳米材料的分子设计与结构调控
	论文
奖励
	北京理工大学
	曲良体、赵扬、张志攀、陈南
	2014-2018

	简要介绍代表性研究成果的主要内容、实验室人员在其中的主要创新贡献以及成果的国内外学术影响。（600字以内）另：每项代表性成果可列出不超过10项的成果佐证材料。

围绕石墨烯基纳米材料的分子结构调控，调节并改变其固有特性，包括电子特征、表面以及局部化学特性等，发展了系列石墨烯基功能材料的设计与结构调控的新体系：

(1) 在一维结构调控与设计方面，建立了湿法纺丝法和激光非对称微加工方法，实现了连续化生产石墨烯纤维(微管)及一维石墨烯基纤维智能驱动器件。该方法可实现具有湿气、光-电响应等多响应刺激性器件的可控制备，为微纳米通道和智能驱动等多功能器件提供了新的思路(Adv. Mater., 2014, 26, 2909-2913)。该成果被Nature Materials以Research Highlights进行了报道，称其为“开创性工作之一”。

(2) 在二维结构调控方面，率先提出一种构建具有含氧官能团梯度的氧化石墨烯薄膜的电化学极化法。该薄膜在一定湿度的状态下，可自发的产生电能。这是首次提出通过微观构建阴离子梯度，在水分子的作用下产生电能，此工作具有较大研究价值(Energy Environ. Sci., 2016, 9, 912-916)。该成果被Nature以Power from water and graphene为题进行了重点报道。

(3) 在三维结构设计方面，我们建立了超轻石墨烯网络结构的新方法。通过调控引入的功能分子和溶剂分子实现调控，成功构建了可3D打印的石墨烯基泥和高度定向化的组装体结构，推动了石墨烯基纳米材料在绿色环境领域的应用(ACS Nano, 2017, 11, 5087-5093)。该成果被Nature Nanotechnology以“A steam nanogenera- tor”为题进行了专题报道。

本成果获国家自然科学基金5项，北京市自然科学基金4项，部分成果获2016年国家自然科学奖二等奖1项。近五年在Angew. Chem. Int. Ed.、Adv. Mater.及Energy Environ. Sci.等刊物上发表SCI论文100余篇，文章他引7000余次。17篇论文入选ESI高被引论文。

1. Huhu Cheng, Yue Hu, Fei Zhao, Zelin Dong, Yanhong Wang, Nan Chen, Zhipan Zhang, Liangti Qu*, Moisture-activated torsional motor of graphene fiber, Adv. Mater. 2014, 26, 2909–2913.

2. Fei Zhao, Yuan Liang, Huhu Cheng, Lan Jiang, Liangti Qu*, Highly efficient moisture-enabled electricity generation from graphene oxide frameworks, Energy Environ. Sci., 2016, 9, 912– 916.
3. Panpan Zhang, Jing Li, Lingxiao Lv, Yang Zhao, and Liangti Qu*, Vertically aligned graphene sheets membrane for highly efficient solar thermal generation of clean water, ACS Nano, 2017, 11, 5087–5093.

4. Yuan Liang, Fei Zhao, Zhihua Cheng, Yaxi Deng, Yukun Xiao, Huhu Cheng, Panpan Zhang, Yaxin Huang, Huibo Shao, Liangti Qu*, Electric power generation via asymmetric moisturizing of graphene oxide for flexible, printable and portable electronics, Energy Environ. Sci., 2018, 11, 1730–1735.

5. Yue Jiang, Huibo Shao, Changxia Li, Tong Xu, Yang Zhao, Gaoquan Shi, Lan Jiang, Liangti Qu*, Versatile graphene oxide putty-like material, Adv. Mater. 2016, 28, 10287–10292.

6. Fei Zhao, Lixia Wang, Yang Zhao, Liangti Qu*, Liming Dai*, Graphene oxide nanoribbon assembly toward moisture-powered information storage, Adv. Mater. 2017, 29, 1604972.

7. Fei Zhao, Huhu Cheng, Zhipan Zhang, Lan Jiang, Liangti Qu*, Direct power generation of a graphene oxide film under moisture, Adv. Mater. 2015, 27, 4351–4357.
8. Yang Zhao, Chuangang Hu, Long Song, Lixia Wang, Gaoquan Shi, Liming Dai, Liangti Qu*, Functional graphene nanomesh foam, Energy Environ. Sci. 2014, 7, 1913–1918.

9. Yang Zhao, Fei Zhao, Xiaopeng Wang, Chenyu Xu, Zhipan Zhang, Gaoquan Shi, Liangti Qu*, Graphitic carbon nitride nanoribbons: graphene-assisted formation and synergic function for highly efficient hydrogen evolution, Angew. Chem. Int. Ed. 2014, 53, 13934–13939.

10. 国家自然科学奖二等奖，超快激光微纳制造机理、方法及新材料制备的基础研究，姜澜、曲良体、李欣、王素梅、李晓炜，2016年。
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	多金属氧簇
的催化研究
	论文
专利
	北京理工大学
	胡长文、迟瑛楠、黄如丹、许颜清、戴啟谱、於兵、林政国
	2014-2018

	简要介绍代表性研究成果的主要内容、实验室人员在其中的主要创新贡献以及成果的国内外学术影响。（600字以内）另：每项代表性成果可列出不超过10项的成果佐证材料。

多金属氧簇(POMs)在酸碱催化与氧化催化领域独特的优势，基于此我们设计合成一系列POMs催化剂，评价其催化性能，建立构效关系，探讨催化机理，解决循环利用等科学难题，取得了如下研究成果：

(1) 在多铌氧簇结构研究基础上，首次提出通过水解和氧化双途径高效催化降解神经毒剂和芥子气模拟物的策略。含有新颖双阴离子簇的洗消剂，可在3 分钟内能将芥子气模拟物完全降解为无毒产物，且十轮循环后活性保持不变。双亲型多铌氧簇可在乳液体系中高效降解战剂模拟物，通过离心可实现催化剂的分离再利用。此外，将多铌氧簇插层到LDH中实现催化剂的固载，该催化材料可以与织物复合，为防护材料的开发提供依据。
(2) 提出了单组份双活性中心催化剂的构筑策略，制备出一类结构明确的POM-过渡金属催化剂。利用POM与Pd协同催化作用，在常压下实现醇到醛的有氧氧化。在后续工作中，将官能化多钒氧簇与Pd配合物结合，作为非均相催化剂制备苄基酮及催化氨基苯乙烯的合成。此外，将官能化多钒氧簇与Cu结合用于石油脱硫，Nb6簇-CuI体系能有效催化合成α-氨基酮。

(3) 首次提出了将POMs装载到ZIF内腔中的普适性合成方法，为POMs的担载提供了新途径。这类POM@ZIF材料不但能选择性吸附一些生物活性分子，而且在温和条件下可高效催化多种硫醚的选择性氧化。

近五年发表SCI论文90余篇，它引1200余次，2015-2018年胡长文教授连续入选爱思唯尔中国高被引学者榜单；本成果获得科技部973支持1项，国家自然学科基金11项(含重点1项)，授权国家发明专利11项。
1. Yiwei Liu, Shumei Liu, Danfeng He, Ning Li, Yujuan Ji, Zhiping Zheng, Fang Luo, Shuxia Liu*, Zhan Shi, Changwen Hu*, Crystal facets make a profound difference in polyoxometalate- containing metal-organic frameworks as catalyst for biodiesel production. J. Am. Chem. Soc., 2015, 137, 12697-12703.

2. Rui. Li, Xiaoqian Ren, Jingshu Zhao, Xiao Feng, Xin Jiang, Xinxin Fan, Zhengguo Lin, Xingguo Li, Changwen Hu*, Bo Wang*, Polyoxometallates trapped in a zeolitic imidazolate framework leading to high uptake and selectivity of bioactive molecules, J. Mater. Chem. A, 2014, 2, 2168-2173. 
3. Jufang. Hu, Tian Han, Yingnan Chi*, Zhengguo Lin, Yanqing Xu, Song Yang, Ding Wei, Yanzhen Zheng, Changwen Hu*, Sulfur-centred polyoxoniobate-based 3D organic–inorganic hybrid compound and its magnetic behavior, Chem. Commun., 2016, 52, 10846-10849. 

4. Peihe Li, Zheng Wang, Hui Fu, Qipu Dai*, Changwen Hu*, Cu(I)/{Nb6O19} catalyzed N-acylation of arylacetic acids with amines under aerobic conditions, Chem. Commun., 2018, 54, 12471-12474. 

5. Xianqing Huang, Xiaomei Zhang, Dan Zhang, Song Yang, Xiao Feng, Jikun Li, Zhengguo Lin, Jie Cao, Ran Pan, Yingnan Chi*, Bo Wang*, Changwen Hu*, Binary Pd–polyoxometalates and isolation of a ternary Pd–V–polyoxomolybdate active species for selective aerobic oxidation of alcohols, Chem. Eur. J., 2014, 20, 2557-2564. 

6. Jing Dong, Hongjin Lv, Xiangrong Sun, Yin Wang, Yuanman Ni, Bo Zou, Nan Zhang, Anxiang Yin, Yingnan Chi*, Changwen Hu*, A versatile self-detoxifying material based on immobilized polyoxoniobate for decontamination of chemical warfare agent simulants, Chem. Eur. J., 2018, 24, 19208-19215. 

7. Xiaoqin Li, Jing Dong, Huifang Liu, Xiangrong Sun, Yingnan Chi*, Changwen Hu*, Recovera- ble amphiphilic polyoxoniobates catalyzing oxidative and hydrolytic decontamination of chemi- cal warfare agent simulants in emulsion, J. Hazard. Mater., 2018, 344, 994-999. 

8. Jikun Li, Xianqiang Huang, Song Yang, Hongwei Ma, Yingnan Chi*, Changwen Hu*, Four alkoxohexavanadate-based Pd-polyoxovanadates as robust heterogeneous catalysts for oxidation of benzyl-alkanes, Inorg. Chem., 2015, 54, 1454-1461. 

9. Jikun Li, Jing Dong, Chuanping Wei, Song Yang, Yingnan Chi, Yanqing Xu*, Changwen Hu*, Controllable synthesis of Lindqvist alkoxopolyoxovanadate clusters as heterogeneous catalysts for sulfoxidation of sulfides, Inorg. Chem., 2017, 56, 5748-5756. 

10. Xiaoxiao Zhao, Yunpeng Duan, Fei Yang, Wei Wei*, Yanqing Xu*, Changwen Hu, Efficient mechanochemical synthesis of polyoxometalate subset of ZIF complexes as reusable catalysts for highly selective oxidation, Inorg. Chem., 2017, 56, 14506-14512. 

	序号
	成果名称
	成果形式
	第一完成

单位
	实验室参加人员姓名(排名)
	成果产生年度

	4
	原子分子团簇
的理论研究
	论文
	北京理工大学
	李泽生、陈世稆、李全松、张秀辉、张绍文、张汝波
	2014-2018

	简要介绍代表性研究成果的主要内容、实验室人员在其中的主要创新贡献以及成果的国内外学术影响。（600字以内）另：每项代表性成果可列出不超过10项的成果佐证材料。

运用量子化学计算方法，系统研究了多种功能团簇的结构与性能的关系，探索了光电转化、酶催化、大气成核等重要过程的微观机理，为后续新型高效团簇的设计合成以及环境治理提供理论线索与依据，取得的成果归纳如下：

(1) 在光电功能团簇方面，探索了多种类型(染料敏化，量子点敏化，有机，钙钛矿型)太阳能电池中电荷传输和能量输运机理，设计了多种新型高效且环保的电池组件材料，其中有一些已经被后续的实验所合成证实。相关成果受到国内外同行的广泛关注和好评，例如黄维院士在综述(Adv. Mater. 2017, 29, 1605005)中大篇幅正面评价我们“用锗代替钙钛矿太阳能电池中有毒的铅之后光电转化效率仍然较高”的理论预测。

(2) 在生物酶团簇方面，揭示了含铁、锌、镍、钙等金属团簇生物酶的催化反应机理，发现了一些新型金属团簇酶和辅酶的独特性质与催化特征，为相关催化剂的设计提供了原型与理论基础。并与实验工作方向同事共同设计合成了催化CO2环加成、臭氧降解的几种金属团簇催化剂，具备了一定的应用前景。

(3) 在气溶胶团簇方面，揭示了不同类型前驱体参与的气溶胶成核机制，为从源头上治理可吸入颗粒物增多问题提供理论线索，受到国内外同行的广泛关注和好评。国家自然科学基金委员会在其官方网站报道指出，此工作为“我国复合大气污染条件下新粒子形成机制研究提供新的研究思路和理论指导”。

上述成果在J. Am. Chem. Soc.、J. Mater. Chem. A及J. Catal.等国际著名期刊上发表SCI论文139篇，他引1031次。承担973课题1项、国家自然科学基金6项、教育部博士点基金1项及北京市科技新星计划1项等。

1. Hao Li, Jie Zhong, Hanna Vehkamaki, Theo Kurten, Weigang Wang, Maofa Ge, Shaowen Zhang, Zesheng Li, Xiuhui Zhang*, Joseph S. Francisco*, Xiaocheng Zeng*, Self-catalytic reaction of SO3 and NH3 to produce sulfamic acid and its implication to atmospheric particle formation, J. Am. Chem. Soc., 2018, 140, 11020-11028. 

2. Weilu Ding, Xingliang Peng, Zhuzhu Sun, Zesheng Li*, Novel bifunctional aromatic linker utilized in CdSe quantum dots-sensitized solar cells: boosting the open-circuit voltage and electron injection, J. Mater. Chem. A, 2017, 5, 14319-14330. 

3. Pingping Sun, Quansong Li*, Lina Yang, Zesheng Li*, Theoretical insights into a potential lead-free hybrid perovskite: substituting Pb2+ with Ge2+, Nanoscale, 2016, 8, 1503-1512 (高被引论文)

4. Weilu Ding, Quansong Li*, Zesheng Li*, Anti-aggregation and intra-type Forster resonance energy transfer in bulky indoline sensitizers for dyesensitized solar cells: a combined DFT/ TDDFT and molecular dynamics study, J. Mater. Chem. A, 2015, 3, 19948-19959. 

5. Lina Yang, Zhuzhu Sun, Quansong Li, Shilu Chen*, Zesheng Li*, Unsymmetrical squaraine dye containing dithieno[3,2-b:2',3'-d] pyrrole as a pi-spacer: A potential photosensitizer for dye- sensitized solar cells, J. Power Sources, 2014, 268, 137-145. 

6. Ying Wang, Shilu Chen*, How is DMSP decomposed when catalyzed by RlDddP binuclear iron DMSP lyase? J. Catal., 2018, 360, 1-8.

7. Mingjia Yu, Shilu Chen*, From NAD+ to Ni pincer complex: a significant cofactor evolution presented by lactate racemase, Chem. Eur. J., 2017, 23, 7545-7557.

8. Jiannan Ji, Shilu Chen*, μ3-Oxo stabilized by three metal cations is a sufficient nucleophile for enzymatic hydrolysis of phosphate monoesters, Dalton Trans., 2016, 45, 2517-2522.
9. Haijie Zhang, Oona Kupiainen-Määttä, Xiuhui Zhang*, Valeria Molinero, Yunhong Zhang, Zesheng Li*, The enhancement mechanism of glycolic acid on the formation of atmospheric sulfuric acid–ammonia molecular clusters, J. Chem. Phys., 2017, 146, 184308.
10. Hao Li, Oona Kupiainen-Määttä, Haijie Zhang, Xiuhui Zhang*, Maofa Ge*, A molecular-scale study on the role of lactic acid in new particle formation: Influence of relative humidity and temperature, Atmos. Environ., 2017, 166, 479-487.


	序号
	成果名称
	成果形式
	第一完成

单位
	实验室参加人员姓名(排名)
	成果产生年度

	5
	新型无机有机杂化膜材料的合成方法学研究与应用
	论文
专利
	北京理工大学
	王博、冯霄、周俊文、马小杰
	2014-2018

	简要介绍代表性研究成果的主要内容、实验室人员在其中的主要创新贡献以及成果的国内外学术影响。（600字以内）另：每项代表性成果可列出不超过10项的成果佐证材料。

针对配位聚合物多孔材料设计合成、功能化、器件化中的基本科学问题，提出新的合成方法学体系，设计制备出系列新型无机有机杂化膜材料，开展了一系列前沿探索和技术创新，取得了如下研究成果：

(1) 建立金属有机框架(MOFs)薄膜化方法体系，提出并发展了原位聚合交叉编织、合成后聚合和原位限域热聚合，实现了MOFs从晶体到柔性链再到柔性薄膜的突破。相关成果被Angew. Chem.选为热点文章和封面；材料领域顶级期刊Nature Materials对这一成果进行了“crystals and chains”的专题报道。

(2) 系统地揭示出MOFs薄膜结构与功能之间的关系，针对难于检测的五元杂环类高爆物，开展MOFs薄膜分子层面的设计与合成，赋予MOFs薄膜在爆炸物检测领域的新功能及特殊应用。相关研究被美国化学会ACS评选为Noteworthy Chemistry，也引起了相关领域专家的广泛关注，香港科技大学的荧光传感领域的专家唐本忠院士撰文高度评价此项工作。

(3) 设计并开发出可以辊到辊(roll-to-roll)大规模热对辊生长的MOFs纳米晶薄膜，开发出可用于高效综合防护、危化品捕捉、催化降解和杀菌的新型MOFilter防护材料体系。相关工作被Nature以“Metal–organic mix for air filters”为题进行了专题报道，美国化学会ACS评选为Emerging Applications of Metal-Organic Frameworks & Covalent Organic Frameworks, ACS Virtue Issue。

本成果在J. Am. Chem. Soc.、Angew. Chem. Int. Ed.、Nature Commun.、Adv. Mater.、Energy Environ. Sci.及Chem. Soc. Rev.等国际学术期刊发表论文50余篇，其中影响因子10.0以上超过20篇。承担国家自然科学基金10项、WQ装备探索计划/原解放军总装备部1项、北京市科委重大研究计划1项，授权发明专利4项。

1. Yuexin Guo, Xiao Feng*, Tianyu Han, Shan Wang, Zhengguo Lin, Yuping Dong, Bo Wang*, Tuning the luminescence of metal-organic frameworks for detection of energetic heterocyclic compounds, J. Am. Chem. Soc., 2014, 136, 15485-15488.

2. Lu Wang, Xiao Feng, Lantian Ren, Qiuhan Piao, Jieqiang Zhong, Yuanbo Wang, Haiwei Li, Yifa Chen, Bo Wang*, Flexible solid-state supercapacitor based on a metal-organic framework interwoven by electrochemically-deposited PANI, J. Am. Chem. Soc., 2015, 137, 4920-4923.

3. Yuanyuan Zhang, Xiao Feng*, Haiwei Li, Yifa Chen, Jingshu Zhao, Shan Wang, Lu Wang, Bo Wang*, Photoinduced postsynthetic polymerization of a metal-organic framework toward a flexible stand-alone membrane, Angew. Chem. Int. Ed., 2015, 54, 4259-4263.

4. Yuanyuan Zhang, Shuai Yuan, Xiao Feng, Haiwei Li, Junwen Zhou, Bo Wang*, Preparation of nanofibrous metal-organic framework filters for efficient air pollution control, J. Am. Chem. Soc., 2016, 138, 5785-5788.

5. Yifa Chen, Siqing Li, Xiaokun Pei, Junwen Zhou, Xiao Feng, Shenghan Zhang, Yuanyuan Cheng, Haiwei Li, Ruodan Han, Bo Wang*, A solvent-free hot-pressing method for preparing metal-organic-framework coatings, Angew. Chem. Int. Ed., 2016, 55, 3419-3423.

6. Yifa Chen, Xianqiang Huang, Shenghan Zhang, Siqing Li, Sijia Cao, Xiaokun Pei, Junwen Zhou, Xiao Feng, Bo Wang*, Shaping of metal-organic frameworks: from fluid to shaped bodies and robust foams, J. Am. Chem. Soc., 2016, 138, 10810-10813.

7. Yifa Chen, Fan Chen, Shenghan Zhang, Ya Cai, Sijia Cao, Siqing Li, Wenqi Zhao, Shuai Yuan, Xiao Feng, Anyuan Cao, Xiaojie Ma*, Bo Wang*, Facile fabrication of multifunctional metal-organic framework hollow tubes to trap pollutants, J. Am. Chem. Soc., 2017, 139, 16482-16485.

8. Yifa Chen, Shenghan Zhang, Sijia Cao, Siqing Li, Fan Chen, Shuai Yuan, Cheng Xu, Junwen Zhou, Xiao Feng, Xiaojie Ma, Bo Wang*, Roll-to-roll production of metal-organic framework coatings for particulate matter removal, Adv. Mater., 2017, 29, 1606221.

9. Ping Li, Jiazhen Li, Xiao Feng, Jie Li, Yuchen Hao, Jinwei Zhang, Hang Wang, Anxiang Yin, Junwen Zhou, Xiaojie Ma*, Bo Wang*, Metal-organic frameworks with photocatalytic bactericidal activity for integrated air cleaning, Nat. Commun., 2019, 10, 2177.

10. Hang Wang, Pietro Rassu, Xiao Wang, Haiwei Li, Xiaorui Wang, Xiaoqi Wang, Xiao Feng, Anxiang Yin, Pengfei Li, Xu Jin, Shi-Lu Chen*, Xiaojie Ma*, Bo Wang*, An iron-containing metal-organic framework as a highly efficient catalyst for ozone decomposition, Angew. Chem. Int. Ed., 2018, 57, 16416-16420.




3、承担科研任务

	概述实验室评估期内承担科研任务总体情况。（600字以内）

近五年来，实验室重视基础和应用基础研究，研究工作得到了各类国家级、省部级基金项目及横向课题的支持，共承担各类科研项目103项(包括2014-2018年间结题项目12项)，科研经费累计达9776.47万元(到账经费8638万元)。
评估期内获批科研经费7819.26万元，包括国家“973”计划项目5项，国家科技支撑计划1项，科技部仪器专项1项，国家重点研发计划课题子任务3项，国家重点研发计划青年项目1项，武器装备探索研究项目4项，国家杰出青年科学基金3项，优秀青年科学基金2项，自然科学基金重点项目2项，重大研究计划支持项目2项，国际交流与合作项目2项，面上项目54项，青年项目21项)。承担北京市科学技术委员会项目3项，北京市自然科学基金面上项目及青年项目9项，获批经费资助973万元。以外，还申请横向科研课题19项，获批经费资助984.21万元。


请选择主要的25项重点任务填写以下信息：

	序号
	项目/课题名称
	编号
	负责人
	起止时间
	经费(万元)
	类别

	1
	过渡金属碳化物能源材料的微结构调控及性能研究
	21471016
	曹敏花
	2015/1/1-2018/12/31
	90
	面上项目

	2
	具有近红外荧光特性的超分子配合物的研究
	21471017
	李晖
	2015/1/1-2018/12/31
	85
	面上项目

	3
	催化活化C-H键金属有机骨架的设计构筑及其作用机理
	21471018
	王博
	2015/1/1-2018/12/31
	80
	面上项目

	4
	二维共轭大分子的设计合成及其在有机太阳能电池中的应用
	21472012
	王金亮
	2015/1/1-2018/12/31
	85
	面上项目

	5
	锆氧簇取代的钨氧簇的缺位导向合成、结构及性能
	21571016
	杨国昱
	2016/1/1-2019/12/31
	77.8
	面上项目

	6
	高效率、高稳定性的新型蓝色磷光二价铂络合物及其在OLED中的应用
	21571017
	王苏宁
	2016/1/1-2019/12/31
	78
	面上项目

	7
	过渡金属离子掺杂的ZnO基稀磁半导体的合成和性质
	21571018
	刘天府
	2016/1/1-2019/12/31
	76.8
	面上项目

	8
	阳离子-π作用及其诱导烯烃加成在孔材料构筑中的应用
	21573016
	张杰
	2016/1/1-2019/12/31
	79.6
	面上项目

	9
	多铌钒氧簇在DMMP和CEES降解中的碱催化与氧化催化功能调控
	21671019
	胡长文
	2017/1/1-2020/12/31
	83.08
	面上项目

	10
	梯度掺杂碳基纳米线/阵列用于湿气发电
	21671020
	陈南
	2017/1/1-2020/12/31
	76.6
	面上项目

	11
	有机小分子深红/近红外荧光材料的合成及其在生物荧光成像方面的应用
	21672023
	王金亮
	2017/1/1-2020/12/31
	76.4
	面上项目

	12
	双亲性孔结构多金属氧簇的设计合成与催化性能
	21771020
	迟瑛楠
	2018/1/1-2021/12/31
	65
	面上项目

	13
	光致变色有机硼化合物反应机理的理论研究
	21773007
	李全松
	2018/1/1-2021/12/31
	65
	面上项目

	14
	混合过渡金属取代多金属氧酸盐的设计、合成及其光驱动水分解性能研究
	21871025
	吕红金
	2019/1/1-2022/12/31
	64
	面上项目

	15
	硼镍(铜)钨氧合团簇的缺位导向合成、结构及性能
	21831001
	杨国昱
	2019/1/1-2023/12/31
	327
	重点项目

	16
	单细颗粒物的捕获、悬浮、控制、老化过程及其理化性质的精确测量
	91544223
	张韫宏
	2016/1/1-2019/12/31
	323
	重大研究计划

	17
	红外光谱研究气溶胶颗粒爆发式增长与环境相对湿度的相关性
	91644101
	庞树峰
	2017/1/1-2019/12/31
	114
	重大研究计划

	18
	用于有害物质捕捉检测的金属有机框架薄膜化研究
	21625102
	王博
	2017/1/1-2020/12/31
	350
	国家杰出青年
科学基金

	19
	有机硼分子材料及其在光电器件中的应用
	21761132020
	王苏宁
	2018/1/1-2020/12/31
	202.6
	国际合作项目

	20
	应用于催化、光声学和表面等离子体光子学的三维石墨烯研究
	51861135202
	曲良体
	2018/1/1-2020/12/31
	200
	国际合作项目

	21
	石墨烯新材料产学研合作及投资协议
	20151941001
	曲良体
	2015/02-2017/12
	300
	横向课题

	22
	三维石墨烯宏观体批量制备技术开发
	201721041047
	曲良体
	2017/11-2018/12
	200
	横向课题

	23
	金属有机骨架材料薄膜制备方法技术许可
	201721044045
	王博
	2017/08-2020/07
	100
	横向课题

	24
	锂电池性能测试以及相关技术咨询服务
	201619411018
	王博
	2016/12-2018/12
	100
	横向课题

	25
	微晶石墨的应用研究
	20151941005
	曲良体
	2014/10-2015/08
	100
	横向课题


注：请依次以国家重大科技专项、国家重点研发计划、国家自然科学基金（面上、重点和重大、创新研究群体计划、杰出青年基金、优秀青年基金、重大科研计划）、国家科技（攻关）、国防重大、国际合作、省部重大科技计划、重大横向合作等为序填写，并在类别栏中注明。只统计项目/课题负责人是实验室人员的任务信息。只填写所牵头负责的项目或课题。若该项目或课题为某项目的子课题或子任务，请在名称后加*号标注。佐证材料放入附件二。

4、发展思路与潜力

	简要介绍实验室的优势与存在的不足、今后五年的建设目标、发展思路和保障举措等。（800字以内）

优势：
(1) 科研总体实力：实验室注重各研究方向间的交叉融合与合作，注重应用基础研究和产业化技术开发。评估期间获批国家“973”计划、国家自然科学基金重点/面上/青年/杰出青年、国家重点研发计划、国防科技重大专项、国际交流与合作项目、武器装备探索研究项目、横向科研项目等共103项，到账总经费超过1.1亿元(到账经费8638万元)。
在权威学术期刊上发表SCI论文525余篇，实验室成员获国家自然科学奖二等奖2项、国家技术发明奖1项、省部级一等奖和二等奖5项，显示了强劲的科学研究实力和国际竞争力。
(2) 学科平台优势：强力支撑了化学学科的发展，使其在2018年度QS国际排名位列151-200名，在ESI国际排名跻身前1.8‰行列。
在第四轮全国学科评估中，支撑“兵器科学与技术”学科进入A+、支撑“机械工程”学科进入A、支撑“化学工程与技术”学科进入A‒等，为北京理工大学的“双一流”建设做出了重要贡献。此外，还有力支撑了北京理工大学“新材料科学与技术”学科群的建设与发展。
获批“特种分子纳米科学与技术引智创新基地”(国家111计划)，平均每年邀请40余人次国内外杰出学者来室讲学，为实验室的国际化发展提供了平台和支撑。

(3) 高端人才队伍：实验室形成了包括长江学者、国家杰青、国家优青、国家青千、北理工特立青年学者、北理工新体系“预聘-长聘-专聘”系列教授及国家“千人计划”专家等在内的学缘结构、年龄结构、知识结构合理的高水平研究队伍。
不足：

(1) 领军人才不足：院士、长江学者、国家杰青等领军人才不足，而“一刀切”的引人标准又影响了部分二级学科的人才引进。
(2) 创新平台建设亟待加强：实验室空间已经饱和，高端仪器设备缺口较大，影响了人才(尤其是高层次人才)引进和现有人员的发展。
(3) 研究生指标严重不足：研究生指标增长缓慢，尤其是博士生指标，远低于博导人数，已严重影响实验室建设和学科的进一步发展。

建设目标、发展思路和保障措施：
(1) 在加强和完善实验室研究队伍建设方面，持续推进高水平人才建设，提高人才培养质量。充分利用国家和学校的系列人才计划，引进和培育一批长江学者、国家杰青、国家优青、国家青千等高层次人才。实验室力争在中科院院士引进方面取得突破，打造一支结构更加合理、竞争能力更强的学术梯队。
(2) 加强实验室重大科研平台建设，进一步提升承担国家重大科研项目的能力，围绕国家重大需求、关键领域、重大理论和实践问题开展科学研究工作。

(3) 强化优势学科优先发展，继续保持现有优势，同时推动弱势二级学科的成长，向学校争取更多的平台资源。

(4) 建设一流的国际联合实验室和国际学术交流基地，聚焦团簇功能材料与理论基础研究前沿，承办高水平国际会议，提升国际影响力。
(5) 主管部门和学校应加大对实验室的经费投入力度，保证实验室可持续发展。




三、研究队伍建设

1、队伍建设总体情况

	简述实验室队伍的总体情况，包括总人数，队伍结构，40岁以下研究骨干比例及作用。简要介绍评估期内队伍建设、人才引进情况，以及吸引、培养优秀中青年人才的措施及取得的成绩。（800字以内）
实验室现有固定人员67人，教授34人，副教授22人，预聘助教授5人，讲师3人，高级工程师2人，实验师1人。实验室有长江学者奖励计划特聘教授3人、国家杰出青年科学基金获得者4人、国家“万人计划”科技创新领军人才2人、“百千万人才工程”国家级人选2人、长期千人1人、国家青年千人6人、国家优秀青年基金获得者3人、教育部跨/新世纪优秀人才2人、中组部万人计划领军人才2人、科技部“创新人才推进计划”中青年科技创新领军人才2人、北京市教学名师1人。
40岁以下研究骨干30名，占比例为42%，全部具有博士学位，85%的年轻骨干具有海外留学经历。近五年来，40岁以下研究骨干获批国家杰出青年科学基金1人，国家青年千人4人、科技部中青年科技创新领军人才1人、国家优秀青年基金1人，获中国化学会青年化学奖1项。平均每人获得至少一项国家自然科学基金的资助，部分研究成果发表在J. Am. Chem. Soc., Angew. Chem. Int. Ed., Adv. Mater.及Nat. Commun.等高质量学术期刊上。实验室目前已经形成了以知名学者带头，40岁下青年教师为骨干的研究队伍。
近五年来，实验室新引进具有博士学位青年教师18人，均毕业于国内外知名高校及研究院所，如Queen’s University、Emory University、Kyushu University、北京大学、复旦大学、兰州大学、中国科学院化学研究所等。新近人员研究方向与实验室主要科研方向契合度较高，有利于壮大实验室科研实力。

实验室通过一系列措施来吸引人才，培养人才。一方面，实验室结合学校“预聘-长聘-专聘”(Tenure Track-Tenure-Special Appointment)人事管理制度，从国内外引进了一批具有发展潜能的优秀青年人才，其中包括国家青年千人4人，国家优秀青年基金获得者1人，北理工特立学者3人；并利用各类国家层面的人才计划项目，结合学校的“特立论坛”，积极吸引海外优秀博士毕业生、博士后研究人员加入实验室。另一方面，鼓励青年教师到国外知名大学进行访学交流，在开拓眼界的同时快速提升自身科研实力。近五年，累计选派27人/次到国外知名高校交流访学，并与访学单位开展实质性合作研究。


2、实验室主任和学术带头人

	简要列举实验室主任及学术带头人学术简历。（学术带头人为各研究方向带头人，每个学术简历不超过200字）

杨国昱：教授、博导、长江学者特聘教授、原子分子簇科学教育部重点实验室主任。长期从事氧合团簇化学研究。曾在吉林大学、美国圣母大学、瑞典斯德哥尔摩大学及中科院福建物构所工作或从事博士后研究。先后获中科院“引进国外杰出人才暨百人计划”、国家杰出青年基金、国务院政府特殊津贴、“新世纪百千万人才工程”国家级人选等。2014~2018年入选Elsevier中国高被引学者榜单。以第一完成人曾获福建省自然科学奖一等奖及国家自然科学奖二等奖等。

陶军：教授、博导、原子簇科学教育部重点实验室副主任。国家重点研发计划专家指导委员会委员。2001年获中山大学博士学位，2016年前在厦门大学任教。曾在日本神奈川科技学院、九州大学访学。先后获教育部“新世纪优秀人才支持计划”、福建省杰出青年基金、国家杰出青年基金、福建省高校领军人才和福建省科技创新领军人才称号。主要从事分子磁性与功能材料研究，在英国化学会评论、德国应用化学、美国化学会会志等学术期刊上发表多篇学术论文。

李泽生：教授、博导、长江学者特聘教授、中国化学会理论化学专业委员会委员。曾任《分子科学学报》等学术期刊编委。研究方向为量子化学基础理论及应用。研究领域包括太阳能电池的理论设计，光化学反应机理，大气气溶胶的成核机制，生物大分子的催化机理等。三次获得省部级科技进步一等奖。主持或作为主要完成人，承担了20多项省部级以上科研项目。已发表SCI论文300多篇，受到国内外实验和理论同行的广泛引用和正面评价。

胡长文：教授、博导。1993年获日本东京大学博士学位，2002年前在东北师范大学工作，曾在日本东京工业大学和日本筑波中心做访问学者和JSPS访问教授。主要从事无机化学与催化化学研究，在多金属氧簇催化剂、纳米团簇的设计合成、结构调控及其功能特性研究领域取得系列研究成果，在JACS、Angew. Chem.等学术期刊发表学术论文200多篇；曾获教育部高校自然科学一等奖和国务院政府特殊津贴。

曲良体：教授、博导、长江学者特聘教授。2004年获清华大学博士学位。中国化学会青年化学工作者委员会委员，中国科学、化学学报编委。从事具有碳–碳共轭纳微米材料研究，涉及碳纳米管、石墨烯、导电高分子等的制备、功能化及应用。先后获教育部新世纪优秀人才、霍英东基金、国家杰出青年基金、中青年科技创新领军人才。曾获教育部自然科学一等奖及国家自然科学奖二等奖。

王博：教授、博导。2008 年获美国加州大学洛杉矶分校博士学位。现任北京理工大学前沿交叉科学研究院执行院长，国际IZA学会MOFC常务理事等。获得青年千人、国家万人计划领军人才、国家杰出青年基金、科技部中青年科技创新领军人才和中国化学会青年化学奖。从事新型金属有机框架、配位聚合物薄膜材料研究，在污染治理、绿色储能、能源气体生产与储存等领域取得了系列科研成果。已在 Nature、Science、JACS、Angew. Chem.等学术期刊上发表50余篇论文，论文 SCI 他引超过 7000 次。

吕红金：教授，博导、青年千人计划入选者。2010年毕业于武汉大学应用化学专业，2015年获美国Emory University无机化学方向博士学位，随后在美国University of Rochester化学系从事博士后研究，2018年入职北京理工大学化学与化工学院。曾获国家优秀自费留学生奖学金(2015)及北理工特立青年学者(2018)。目前在Chem. Soc. Rev.、JACS.、PNAS、Angew. Chem.、Nature Commun.等期刊上发表多篇SCI论文，并受邀担任Energy & Environ. Sci.、Adv. Mater.、Chem. Commun.、ACS Catal.、J. Mater. Chem. A,等国际刊物的审稿人。

王金亮：教授、博导、青年千人计划入选者。2008年博士毕业于北京大学，随后在美国Akron大学、北卡罗来纳教堂山大学从事博士后研究。2013年加入化学学院，致力于发展具有结构明确的单分散有机功能分子及其相应的多角度性能研究。至今在JACS等国际重要学术期刊上发表论文60余篇，其中7篇论文被选为封面或热点文章。论文他引超过2000次，其中ESI Top 1%高被引用论文7篇，单篇论文他引超450次。

陈磅宽：教授、博导、青年千人计划入选者。2012年于美国罗格斯大学获得博士学位，相继在芝加哥大学和麻省理工学院作博士后研究。致力于新型高分子聚合物发光体和智能传感材料的研究工作，尤其在有机(硼)功能大环、共轭寡聚物的可控合成与光电性能调控等领域具有独特经验。迄今，已在JACS及Angew. Chem.等国际顶尖期刊发表SCI论文20余篇。多项成果入选为“VIP”、编辑社论，并被多家学术媒体及门户网站报道。

李晓芳：教授、博导、国家优青获得者。2003年于中科院长春应化所获博士学位；2004-2009年在日本理化学研究所(RIKEN)从事博士后工作；2008年获得RIKEN的“首届国际基础特别研究基金项目”的资助；2009年入选北理工杰出中青年引进人才，曾获教育部“新世纪优秀人才支持计划”。研究领域主要为金属有机化学、高分子合成化学、有机合成化学、催化化学。在Angew. Chem.及 Macromolecules等期刊发表SCI论文40余篇，授权中国发明专利8项。
马玉荣：教授、博导、国家优青获得者。2004年在北京大学化学院获理学博士学位，先后赴德国马普学会胶体与界面研究所和以色列魏兹曼科学院做博士后研究。2008年在北大化学院工作，2017年调入北京理工大学。主要研究生物矿化及受生物启发的无机晶体的晶化过程，在生物矿物的形成机理和微纳结构与机械性能之间关系研究方面取得突破。目前以第一和通讯作者发表SCI文章40余篇，包括PNAS、Angew. Chem. Int. Ed.、Adv. Mater.及Adv. Funct. Mater.等。

张韫宏：教授、博导。获教育部霍英东优秀青年基金，教育部“新世纪优秀人才支持计划”。任光谱学与光谱分析常务编委、光散射学报编委，151次全国青年科学家论坛执行主席。长期从事物理化学、结构化学、分子谱学、表面与界面物理化学、气溶胶物理化学研究。指导的博士/硕士毕业生入选中组部青年千人，德国马普所PI，获得北京理工大学优秀博士论文和国家奖学金。

曹敏花：教授、博导。2005年获东北师范大学理学博士学位，以洪堡学者身份在德国马普所胶体与界面研究所从事研究，2009年调入北京理工大学工作。先后获霍英东基金、全国百篇优秀博士论文提名奖、教育部“新世纪优秀人才支持计划”。主要研究方向为新能源存储与转换纳米材料的结构设计与性能调控，在包括Angew. Chem.及JACS等学术期刊上发表论文150余篇。2012年获得教育部自然科学一等奖。承担国家自然科学基金重大研究项目、培育项目、面上项目等多项。

王苏宁：教授、博导、千人计划特聘专家。1986年获耶鲁大学博士学位，先后在加拿大温莎大学和皇后大学任教，多次获得女王大学杰出科研贡献奖和加拿大皇家学会卢瑟福纪念奖章。自2011年起担任英国化学会旗下Advances副主编，2015年当选加拿大皇家科学院院士。同时为国际硼化学会议、美国化学会有机金属化学/无机化学及加拿大化学等期刊委员会成员。


3、流动人员情况

	简要列举评估期内实验室流动人员概况，包括人数、引进流动人员的政策、流动人员对实验室做出的代表性贡献（限五个以内典型案例）等。（600字以内）
实验室积极鼓励创新交流，建立规章制度，实现开放共享，充分释放人才的创新活力，增强实验室的吸引力和凝聚力。评估期内，为流动人员提供必要的科研条件和经费支持，近年来吸引各类优秀流动人员到本实验室开展研究合作共计20余人，流动人员为提升实验室的研究水平和影响力做出了贡献，其中代表性进出站博士后案例如下：
於兵：2014-2017年在胡长文教授课题组从事博士后研究，研究方向为绿色合成催化。博士后期间，获批国家自然科学基金青年基金1项，中国博士后科学基金1项；以第一作者或通讯作者发表SCI论文12篇，包括ACS Sustainable Chem. Eng.及Adv. Synth. Catal.等.

张腾：2018年9月进入王博教授课题组从事博士后研究，主要从事金属有机框架材料(MOFs)催化室内气体污染物降解的研究，取得重要进展，制备出的MOFs催化剂对醛类、CO等多种污染物具有高效的氧化降解效果，相关结果正在撰写中。

吕波：2016年6月至2018年6月在曲良体教授课题组从事博士后研究，主要开展植物天然产物的分子改性及其规模化的工艺开发研究，博士后期间以第一或通讯作者发表SCI论文4篇，包括J Biol Chem、Chem Eng Sci、Ind Eng Chem Res和Curr Opin Biotech，获批国家自然科学基金青年项目1项，主持企业横向课题2项，参与多项国家自然基金项目和国家863项目。

王春凤：2016年10月至2019年6月在陶军教授课题组从事博士后研究，主要从事阶梯型自旋交叉与荧光关联作用的研究工作，并取得一定的进展。博士后期间以第一作者发表SCI论文两篇，在此期间分别获批博士后创新人才支持计划1项和国家自然科学基金青年基金1项。

尉琪：2015年10月至2017年8月在杨国昱教授课题组从事博士后研究，随后进入青岛大学化学化工学院工作。主要从事无机功能晶体材料的合成与性能研究，包括非线性光学材料、多孔材料的设计合成、非线性光学性质、发光及离子交换等性能研究。博士后工作期间，发表6篇SCI检索论文，其中TOP期刊4篇。


四、学科发展与人才培养
1、学科发展

	简述实验室所依托学科的发展情况，从科学研究和人才培养两个方面分别介绍对学校学科建设发挥的支撑作用，以及推动学科交叉与新兴学科建设的情况。（800字以内）
实验室依托化学、物理学及材料学三个一级学科博士点，围绕氧合簇化学与物理、功能团簇及原子分子簇理论等三个主要方向开展科学研究，取得了系列具有显示度的研究成果，促进了相关学科建设与学科间的交叉融合。
评估期间，实验室承担各类科研项目共103项，获批经费达1.1亿元(到账经费8638万元)；并在Chem. Rev., Chem. Soc. Rev., Acc. Chem. Res., J. Am. Chem. Soc., Angew. Chem. Int. Ed., Nature Commun.及Adv. Mater.及Energy Environ. Sci.等期刊上发表SCI论文525篇，三名教授入选爱思唯尔中国高被引学者榜单(化学/材料科学领域)，部分科研成果已经与相关企业合作，实现规模化生产，产生较大的社会效益和经济效益。
实验室有力地促进了化学学科的发展，化学学科在2018年度QS国际排名位列151-200名，国内学科排名提升至28名，在ESI国际评价系统TOP1%的全球机构中位列第246位，跻身前1.8‰行列，整体国际影响力显著提升，学科建设已走上了跨越式发展道路，呈现出良好的发展态势。
实验室注重学科交叉融合，以化学学科为支撑，为化学、材料、物理、机械、火炸药、兵器等学科的深度交叉融合提供了强劲的平台支撑。在全国第四轮学科评估中，为北京理工大学的双一流建设做出了重要贡献，强力支撑“兵器科学与技术”学科进入A+、支撑“机械工程”学科进入A、支撑“化学工程与技术”学科进入A‒；强力支撑北京理工大学“新材料科学与技术”学科群的建设；为国家和地方经济可持续发展提供了人才储备与智力支撑。

实验室通过一系列措施来吸引人才、培养人才。通过国家层面的人才计划项目及学校“预聘-长聘-专聘”政策，并结合学校的“特立论坛”，从国内外引进了一批具有发展潜能的优秀青年人才，包括国家青年千人4人、国家优青1人，北理工特立学者3人、预聘副教授和预聘助教授；实验室鼓励青年教师到国外知名大学进行访学交流，在开拓眼界的同时快速提升自身科研实力。近五年，累计选派27人/次到国外知名高校交流访学，并与访学单位开展实质性合作研究。


2、科教融合推动教学发展

	简要介绍实验室人员承担依托单位教学任务情况，主要包括开设主讲课程、编写教材、教改项目、教学成果等，以及将本领域前沿研究情况、实验室科研成果转化为教学资源的情况。（500字以内）
实验室在开展科学研究的同时，始终将人才培养做为核心工作，依托实验室的高层次人才、科研设备等优势，积极培养创新型人才。
近五年，实验室教师承担了面向全校11个学院35个本科专业的四大化学基础课程和大学化学课程(包括实验)以及化学类专业课的本科教学任务，总计达37883学时的课程。
承担校级教改项目7项，建设国家级精品视频公开课1门《走进晶体世界》。出版教材5本，其中1本为国家级规划教材、4本省部级规划教材。
近五年指导学生115人次获国家级或省部级化学竞赛奖。

实验室的长江学者、国家杰青等高层次人才领衔的科研教学团队积极参与课程教学，将优势科研资源转化为教学资源，多途径推动科研成果融入教学，将学术发展前沿及优秀科研成果及时转化为教材、教案、课程等教学内容。实验室有多项科研成果转化为实验教学资源，如：长聘教授张韫宏将自己多年从事的分子光谱学、气溶胶物理化学的研究成果转化为3个本科教学实验内容，编入本科教材“物理化学实验”，并被评为工信部规划教材；优秀科研团队参与专业核心课的研究型课程建设和教学，将科研案例、科研成果引入课堂，如长江学者特聘教授曲良体团队承担“纳米科学与技术”课程；分子探针研究团队承担“生命分析化学”课程，积极实践研究型课程教学。
实验室教师通过开设学科进展、专业导论等小学期课程，将科研成果通过讲座形式介绍给本科生，如每年小学期32学时的“现代化学专题讲座”由长江学者特聘教授杨国昱和李泽生两位老师担任，他们将团簇化学和理论化学的最新前沿科研成果讲授给本科生，加深了大学生们对所学过的化学基础理论知识的理解。


3、人才培养

（1）人才培养总体情况

	简述实验室人才培养的代表性举措和效果，包括跨学科、跨院系的人才交流和培养，与国内、国际科研机构或企业联合培养创新人才等。（800字以内）

围绕学校“大类专业招生”和“育人为本”的教育改革理念，完善实验室师资队伍优化整合，探索科研服务教学的新模式，健全教学团队的建设与激励机制，通过深入研究教学工作的特点，确保实验室一流的学科、一流的科研、一流的师资在教学工作中发挥出卓越作用。实验室紧扣三个主要研究方向，通过研究生院校内交叉联合培养博士项目、北理工与科研机构联合培养博士研究生项目、北理工 “前沿交叉科学研究院等”等项目，与生命学院、光电学院、化工学院、材料学院等校内学科院系及昆明物理研究所、中国工程物理研究院等科研机构联合培养了多名博士研究生，培养效果良好。
实验室严格控制研究生的培养过程，对研究生开题、中期检查和论文盲审程序都有严格的管理，并对硕士和博士研究生的毕业标准严格把关。实验室依托科研平台，培养学生科研兴趣、科研素养与动手能力，指导并鼓励学生参加国内外各类科技创新项目。建立有效的考核和激励机制，保障和促进教师与学生的工作热情。近五年，已培养毕业博士生147名、硕士生277名；目前在读博士生176名、在读硕士生199名。累计获批高水平博士学位论文育苗基金3项；研究生科技创新活动计划12项；8名博士、14名硕士获得校级优秀博士学位论文、校级优秀硕士学位论文荣誉。共有5名研究生获北京理工大学最高荣誉—徐特立奖学金，其中特等奖两次，一等奖两次，徐特立奖一次。

近五年，基于实验室平台的化学学科教师承担了面向全校11个学院35个本科专业的四大化学基础课程和大学化学课程(包括实验)以及化学类专业课的本科教学任务，总计承担本科生课程37883学时，承担研究生课程6276学时。承担校级教改项目7项，建设国家级精品视频公开课1门《走进晶体世界》、出版教材5本，其中1本国家级规划教材，4本省部级规划教材。
实验室长江学者、国家杰青等高层次人才领衔的科研教学团队参与课程教学，将优势科研资源转化为教学资源，多途径推动科研成果融入教学，将学术发展前沿及优秀科研成果及时转化为教材、教案、课程等教学内容。学术交流方面，利用特种分子纳米科学与技术111学科创新引智基地项目以及国家国际化办学的相关政策，与奥地利国家研究所等多个国际著名科研机构或高等院校建立了学术交流与合作关系，开展了广泛的实质性国际交流与合作，在提高人才培养质量和提升科学研究水平方面收到了显著效果。邀请国内外知名学者来实验室开展学术交流已成常态，年均有10-15人次赴国外参加国际学术会议或开展合作研究；近五年来，共17名博士生获得国家留学基金委等经费资助赴国外著名高校攻读博士学位或联合培养，国际交流与合作成效显著。


（2）研究生创新能力培养措施（列举不超过3项）

	简述实验室为培养研究生采取的创新性培养措施，并取得了一定的成效，包括研究生教学改革、研究生能力提升计划、研究生国际化教学、举办国家或行业创新竞赛等（每段描述300字以内）

为了加强研究生人才培养，实验室充分利用国家、学校的相关政策，积极为人才培养创造条件，具有代表性的举措和效果有：

1) 实验室通过学校“特立论坛”，吸引海外学子来院进行交流，通过学术报告和研讨，推进学科交叉与学术创新，并重点考察合适人选；同时，组织专门的人才招募小组，到著名高校寻求人才，与国内外知名高校交流人才培养举措；邀请杰出教学奖获得者SonBinh T. Nguyen教授来实验室作美国教学体系体验报告，并就两国教学与人才培养体系与实验室师生进行了深入交流与探讨。

2) 实验室着力培养理论基础扎实、实践能力强的拔尖创新型人才，鼓励学生在科技创新活动和对外交流中成长和进步。近五年，获批研究生科技创新活动计划12项。

3) 实验室高度重视研究生国际化教学工作，积极开展与国外知名高校的博士生联合培养工作，近五年共派出17名博士研究生赴哈佛大学、麻省理工学院等世界名校联合培养，促进了校际交流，提高了培养质量；同时积极邀请诺贝尔化学奖获得者J. Fraser Stoddart教授、学术大师Wolfgang Knoll教授等海外知名专家来实验室作学术报告，开拓了师生的学术视野。


（3）研究生代表性成果（列举不超过5项）

	简述研究生在实验室平台的锻炼中，取得的代表性科研成果，包括高水平论文发表、国际学术会议大会发言、挑战杯获奖、国际竞赛获奖等。（每段描述200字以内）

实验室帮助研究生拓展专业视野、拓宽研究思璐，在方向指引、仪器和设备共享、数据和软件支撑等方面为研究生科研提供便利条件。研究生通过在实验室平台的锻炼中，取得了一系列高水平成果：

1) 近五年，研究生在Nature Cat., Nature Comm., J. Am. Chem. Soc., Angew. Chem. Int. Ed., Adv. Mater.等国际一流学术期刊上发表SCI论文525余篇，其中ESI高被引论文21篇。
2) 研究生参加国际学术会议10人次，博士研究生王璐在第255届美国化学会年会上作口头报告。
3) “空气净化智能喷漆”作品荣获2018年“创青春”首都大学生创业大赛铜奖，“智能空气净化材料”项目荣获第四届中国“互联网+”大学生创新创业大赛二等奖。


（4）研究生参加国际会议情况（列举10项以内）
	序号
	参加会议形式
	参加会议研究生
	参加会议名称及会议主办方
	参加会议年度
	导师

	1
	口头报告
	王璐
	第255届美国化学会年会/美国化学会
	2018
	王博

	2
	发表会议论文
	石永刚
	十六届国际硼化学会议/香港中文大学
	2017
	王苏宁

	3
	海报展示
	张媛媛
	2015太平洋地区国际化学大会/美国化学会、日本化学会和加拿大化学会
	2015
	冯霄

	4
	海报展示
	王军威
	十六届国际硼化学会议/香港中文大学
	2017
	王苏宁

	5
	海报展示
	王璐
	2015太平洋地区国际化学大会/美国化学会、日本化学会和加拿大化学会
	2015
	王博

	6
	海报展示
	邵鹏鹏
	第十届新加坡国际化学会议/新加坡国立大学
	2018
	冯霄

	7
	海报展示
	李婕
	第十届新加坡国际化学会议/新加坡国立大学
	2018
	王博

	8
	海报展示
	陈宜法
	第十三届π电子体系功能国际研讨会
	2017
	王博


注：请依次以参加会议形式为大会发言、口头报告、发表会议论文、其他为序分别填报。所有研究生的导师必须是实验室固定研究人员。
五、开放交流与运行管理

1、开放交流

（1）开放课题设置情况

	简述实验室在评估期内设置开放课题、主任基金概况。（600字以内）

实验室坚持“开放合作、竞争共赢”的运行机制，为吸引和聚集国内外高水平研究人员来实验室开展合作研究与学术交流，共同提高本领域研究工作水平，根据《教育部重点实验室建设与运行管理办法》和北京理工大学的相关管理规定，设置开放课题，并按照实验室开放课题管理办法组织实施。
开放课题分为定向发布及自由申请两类：第一类为实验室当前的研究攻关方向，在开放课题指南中明确规定；第二类为自由申请课题，主要鼓励研究人员在与实验室研究内容相关方向上开展自由探索和创新研究。

建立实验室开放课题的公开、公平、公正评议原则及立项、检查、验收等严格的学术评议、发布、管理制度。部分课题对外单位优秀人员开放，经实验室学术委员会审议确定课题申请指南，并定期向社会发布，申请课题经学术委员会审议并择优支持。近五年，累计资助开放课题5批次，经实验室学术委员会审议立项的开放课题为24项，每项资助经费为1.0－3.0万元，项目完成期限为1-2年。
实验室重视对开放课题研究进展情况及经费使用情况的监督，督促项目负责人严格遵守实验室的有关规定，认真完成项目的各项研究工作，规范使用经费，确保项目顺利实施。


（2）主办或承办大型学术会议情况

	序号
	会议名称
	主办单位名称
	会议主席
	召开时间
	参加人数
	类别

	1
	Challenges and Opportunities of Organoboron, Organosilicon and Organophosphorus Chemistry
	北京理工大学
化学与化工学院、德国法兰克福大学
	王苏宁教授和德国法兰克福大学Matthias Wagner教授
	2016/04
	43
	全球性

	2
	第六届纳米和新能源技术国际青年科学家论坛
	北京理工大学
化学与化工学院和材料学院
	曲良体

教授
	2016/07
	200
	全球性

	3
	功能配合物与团簇化学高端论坛
	北京理工大学
化学与化工学院
	胡长文教授、杨国昱教授、王博教授
	2016/03
	35
	全国性

	4
	北京理工大学第二届“特立论坛”化学分论坛
	北京理工大学
化学与化工学院
	胡长文

教授
	2016/01
	28
	全国性

	5
	北京理工大学第三届“特立论坛”化学分论坛
	北京理工大学
化学与化工学院
	曲良体

教授
	2017/11
	20
	全国性

	6
	2018年物理化学教学研讨会
	北京理工大学
化学与化工学院
	张韫宏

教授
	2018/06
	20
	全国性


注：请按全球性、地区性、双边性、全国性等类别排序，并在类别栏中注明。

（3）国内外学术交流与合作情况
	请列出实验室人员国内外学术交流与合作的主要活动，包括与国外研究机构共建实验室、承担重大国际合作项目或机构建设、参与国际重大科研计划、在国际重要学术会议做特邀报告的情况。请按国内合作与国际合作分类填写。（600字以内）

在国际交流合作方面：实验室以“111学科创新引智基地”作为国际学术交流的窗口，推进人才培养和科学研究的国际化进程。邀请Wolfgang Knoll (奥地利技术研究院院长)、J. Fraser Stoddart (美国西北大学，2016年诺贝尔化学奖获得者)、Omar M. Yaghi (加州大学洛杉矶分校)、Craig L. Hill (美国埃默里大学，英国皇家化学学会院士)等世界级知名教授来实验室进行学术交流。近五年，共邀请67位海外专家来进行学术交流并做学术报告。一系列国际交流合作活动的开展，极大促进了海外人才的引进，推动了国际合作研究进程。依托国家“千人计划”，学院引进长期千人1人 (王苏宁教授，加拿大女王大学)、短期千人1人 (Omar M. Yaghi教授，加州大学洛杉矶分校)、国家青年千人4人 (陈磅宽、吕红金、李翠玲、金旭辉)。分别与德国Universität Würzburg、Goethe-Universität及意大利Italian Institute of Nuclear Physics等单位联合申请国际交流与合作项目2项，相关研究成果发表在Energy Environ. Sci.、Small及Adv. Optical Mater.等期刊上。

此外，与国外30余个科研机构保持长期合作关系，实验室先后有27位骨干教师赴海外知名高校进行访学交流，骨干教师应邀访问了美国西北大学、密歇根大学安娜堡分校、埃默里大学、犹他大学、北卡罗莱那大学教堂山分校、东京大学等，合作研究成果在J. Am. Chem. Soc.及Angew. Chem. Int. Ed.等期刊上发表。实验室师生应邀请参加国际学术会议82人次，其中做国际会议特邀或主题报告33人次。近年来，实验室积极主办或承办国际会议，成功举办了中德双边研讨会，承办了第六届纳米和新能源技术国际青年科学家论坛。

在国内交流合作方面：与北京大学、清华大学、香港大学、复旦大学、武汉大学、北京化工大学、兰州大学、中科院化学研究所、中科院长春应用化学研究所、防化研究院等30多个高校及科研院所进行合作。近五年，共邀请150余人次国内专家来实验室进行学术访问，并做“21世纪学科前沿”系列学术报告。并于2016年4月承办了“功能配合物与团簇化学高端论坛”，论坛邀请到严纯华、于吉红两位院士及三十余位长江学者、国家杰出青年基金获得者参加。以上交流合作的开展，为实验室师资队伍建设和人才培养，尤其是在年轻教师的成长方面给予指导与帮助。


（4）科学传播

	简述实验室开展科学传播的举措和效果。（500字以内）

实验室利用平台优势、人员优势及资源优势，积极开展科学传播及普及工作，取得了显著的社会效益。
每年暑假，化学化工学院举办的全国优秀大学生暑期夏令营均吸引来自全国百余所高校的三百余名大学生报名，经选拔五年累计接收多所重点高校优秀大学生353人参加夏令营活动。夏令营期间，实验室的知名学者、教授从相关专业出发，结合个人工作科研经历，深入浅出地为营员讲解化学等学科前沿内容及发展现状，进一步激发同学们对专业的兴趣和对科学的探索精神。
在学校组织的招生宣传中，实验室的知名学者、教授也随同宣传组远赴山西省、云南省各重点高中进行宣讲，每年累计近3000多师生参与，吸引了两省大量优质生源报考北京理工大学，极大提高了实验室的影响力。
每年大一新生入学后，实验室也会组织长江学者、杰青、青千、优青等老师进行专题讲座，带领学生走入实验室，让他们切身体会到化学学科的魅力。实验室老师还提供了带有科普性质的实验选修课，如“生活中的化学”、“化学虚拟实验室”等，面向全学所有专业学生选课。
实验室每年7月初第一周设立了社会开放日，面向本校师生、附近中学师生及部分市民，开放日主题是“让化学走进生活”。



2、运行管理

（1）实验室内部管理情况

	请简要介绍实验室内部规章制度建设、网站建设、日常管理工作、自主研究选题情况、学术委员会作用，实验室科研氛围和学术风气。在评估期内，如有违反学术道德或发生重大安全事故等情况，请予以说明。（600字以内）
按教育部和学校的相关规定，实验室建立了相应的管理机构，完善了规章制度：包括学生实验守则、实验室仪器设备管理规定、实验室安全管理规定、消防应急预案、大型仪器开放管理规定等一系列规章制度，保证了重点实验室安全有效的平稳运行。
实验室网站建设完备，运行状态良好。每年的学术委员会议新闻、相关政策及部分通知、年报等均由网站发布。实验室日常管理工作由实验室主任负责，副主任及实验室秘书负责具体实施。实验室在每年3月份面向实验室固定人员征集自主研究课题，通过评选给予3-4个题目进行资金扶持，年底完成课题结题工作。
实验室学术委员会议共计举行了三次，学术委员听取实验室主任工作介绍、各方向代表成果汇报，并指出目前实验室存在的问题和不足，为实验室发展提供切实有效的建设性意见，极大推动了实验室管理、科研等方面的发展进步。
实验室科研氛围和学术风气十分浓厚，每月3-4次的各类学术报告、专题讲座等活动推动了科研水平的提升，开阔了师生科研视野，与世界前沿技术相结合，为实验室学术水平的不断提高奠定了坚实基础。
实验室在2014-2018年 (评估期)，没有任何违反学术道德或发生重大安全事故等情况发生。


（2）主管部门和依托单位支持情况

	简述主管部门和依托单位为实验室提供实验室建设和基本运行经费、相对集中的科研场所和仪器设备等条件保障的情况，在学科建设、人才引进、团队建设、研究生培养指标、自主选题研究等方面给予优先支持的情况。依托单位对实验室进行年度考核的情况。（600字以内）
实验室的发展离不开主管部门和北京理工大学的支持，学校科技创新计划为实验室的日常运行提供了有力的保证。主管部门和北京理工大学在实验室人才引进、软硬件建设方面给予优先支持。五年间，主管部门与北京理工大学累计投入13127.51万元，其中专项支持实验室运行经费累计250万元；实验室成员累计获批科研项目共103项，到账经费8638万元，有效地保障了实验室的正常有序运行。

学校高度重视实验室的建设和发展，为实验室规划出3820平方米的空间；在学科建设、人才引进、团队建设、研究生培养、成果转化等方面也给予了全力支持；积极关注实验室的运行情况，监督审查实验室的年度考核，并上报主管部门；五年间召开了5次学术委员会会议(包括向各位委员电话汇报实验室工作1次、利用学术会议期间召集参会学术委员汇报实验室工作1次)，承办国际学术会议2次，国内学术会议4次。
实验室设立开放课题，并优先支持拓宽实验室研究方向的研究课题。


3、仪器设备

	简述实验室大型仪器设备的使用、开放共享情况，研制新设备和升级改造旧设备等方面的情况。（500字以内）

实验室拥有700M/400M 核磁共振波谱仪、扫描电镜、透射电镜、磁测量研究系统、X-射线单晶衍射仪、X-射线粉末衍射仪、激光拉曼光谱仪、真空型FTIR高分辨光谱仪、智能重量分析仪、激光扫描共聚焦显微镜、液质联用仪、气质联用仪、高速动态图像分析系统、园二色光谱仪、光刻机、镀膜机等仪器设备。等大型仪器设备50余台套，总值6200余万元。其中单价大于100万的设备14台套，价值3600余万元。全部移交给学校分析测试中心进行集中管理和运行，更大程度上保障仪器设备正常运行，更好地为师生的科学研究服务。

实验室积极提高开放共享率，加强对校内外开放，及时升级改造旧设备，促进了科学研究与教学培养工作的提升。评估期间，高分辨透射电镜年均服务校内外机时数达480小时；X射线衍射仪年均服务机时数达到850小时；扫描电镜年均服务机时数达1200小时，而且年度承担测试任务呈增加趋势。学校表示将继续全力支持实验室建设，确保实验室的可持续发展，为以后的实验室评估和申请国家重点实验室奠定基础。


六、审核意见

	实验室承诺所填内容属实，数据准确可靠。

数据审核人：

实验室主任：

（单位公章）

年    月    日

	依托单位审核意见

依托单位负责人签字：

（单位公章）

年    月    日

	主管部门审核意见

主管部门负责人签字:

（单位公章）

年    月    日

	评估机构形式审查意见

审核人:

年    月    日


附件一
教育部重点实验室评估五年工作总结报告
说明材料清单
实验室名称：

实验室主任：

实验室联系人/联系电话：

实验室联系人E-mail地址：

依托单位名称（盖章）：

依托单位联系人/联系电话：

依托单位联系人E-mail地址：

年月日填报

一、固定人员名单

	序号
	姓名
	类型
	性别
	学位
	职称
	年龄
	在国内外学术机构任职情况
	国家级人才计划等荣誉
	行业部委人才计划
	在实验室工作年限

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：（1）固定人员包括研究人员、技术人员、管理人员三种类型，应为所在高等学校聘用的聘期2年以上的全职人员。（2）“在实验室工作年限”栏中填写每人实际在实验室工作的起止时间。（3）学术机构任职包括学会负责人和执委、刊物主编和编委等，请按国际、国家级顺序依次排列。（4）行业部委人才计划包括：何梁何利基金奖、霍英东基金奖、中国机械工业青年科技人才、国土资源部优秀青年科技人才等。
二、流动人员名单

	序号
	姓名
	类型
	性别
	年龄
	职称
	国别
	工作单位
	在实验室工作期限

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：（1）流动人员包括“博士后研究人员、访问学者、其他”三种类型，请按照以上三种类型进行人员排序。（2）在“实验室工作期限”填写每人实际在实验室工作的起止时间。

三、学术委员会人员名单

	序号
	姓名
	性别
	职称
	年龄
	工作单位
	在国内外学术机构任职情况
	国家级人才计划等荣誉
	行业部委人才计划
	是否外籍

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：填写说明参照固定人员列表。
四、毕业博士生名单

	序号
	博士生姓名
	毕业年度
	就业领域
	单位名称
	导师姓名

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：请根据就业领域依次按科研机构（大学、研究机构）（国外）、科研机构（国内）、政府机关、企业、博士后（国外）、博士后（国内）、其他为序分别填报。所有研究生的导师必须是实验室固定研究人员。

五、联合培养研究生名单

	序号
	学号
	姓名
	专业
	所在学院/系
	导师姓名
	联合培养单位名称

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


注：联合培养单位包括本校其他院系、其他国内外科研机构和高校、企业等，需双方单位签订有联合培养协议。
六、实验室获奖成果列表

	序号
	编号
	项目名称
	奖励类型
	等级
	是否第一完成单位
	完成人名单

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


注：获奖成果按照科研获奖、教学获奖顺序列举。科研获奖包括：国家自然科学奖、国家技术发明奖、国家科学技术进步奖、省部级科技奖励。教学获奖包括：高等学校教学名师奖、国家级教学成果奖、省部级教学成果奖。列出成果所有完成人，实验室固定人员用黑体字标出，流动人员和研究生用斜体字标出。
七、实验室发表论文列表

	序号
	论文名称
	刊物名称
	年、卷、期、页或专利号
	SCI/EI/国内期刊
	论文作者

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：只列出署名标注为实验室的论文；列出论文全部作者，实验室人员用黑体字标出，流动人员和研究生用斜体字标出。

八、实验室出版专著列表
	序号
	专著名称
	出版年度
	作者

	
	
	
	

	
	
	
	


注：列出专著全部作者，实验室人员用黑体字标出，流动人员和研究生用斜体字标出。
九、开放课题设置情况

	序号
	课题名称
	经费额度
	承担人
	承担人单位
	标注实验室的论文数
	课题设置年度

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


十、实验室科研仪器设备开放使用情况列表

	序号
	设备名称
	厂家及型号
	启用年月
	原值

（万元）
	使用率

（%）
	开放共享机时数

	
	
	
	
	
	
	校内
	校外

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


注：包括单值50万元以上的专用科研仪器和单值10万元以上的通用科研仪器。

附件二

教育部重点实验室评估五年工作总结报告
佐证材料
实验室名称：

实验室主任：

实验室联系人/联系电话：

实验室联系人E-mail地址：

依托单位名称（盖章）：

依托单位联系人/联系电话：

依托单位联系人E-mail地址：

年月日填报

说明：
1.本附件内容为佐证材料应包含内容及汇总顺序，请自行编辑目录。
2.佐证材料应与工作总结报告、说明材料清单相对应。

一、研究水平与贡献

1.论文和专著证明：包括他引次数前10位的论文首页，及他引次数证明；专著封面和目录的复印件，如为合著，需说明具体情况。
2.国际会议特邀报告证明。
3.获奖证明，如获奖证书。
4.科研项目到账经费的财务证明。
5.实验室承担的主要国家科研项目汇总和25项重点任务的佐证材料，如任务通知书复印件等。
	序号
	类别
	项数

（课题负责）
	项数

（子课题负责）
	合计经费(万元)

	1
	国家科技重大专项
	
	
	

	2
	国家重点研发计划
	
	
	

	3
	国家自然科学基金委重大项目
	
	
	

	4
	国家自然科学基金委重点项目
	
	
	

	5
	国家杰出青年科学基金
	
	
	

	6
	国家优秀青年科学基金
	
	
	


注：只统计项目/课题负责人是实验室人员的任务信息。只填写所牵头负责的项目或课题。

6.发明专利及知识产权贡献证明，如新医药、新农药、新软件证书等国家级证书。

7.标准与规范参与编制证明。
8.成果转化证明。
9.政策建议和咨询报告成果证明。

10.其他可提供的佐证或说明材料。

二、研究队伍建设
1.固定人员聘任情况证明（可由学校人事部门出具说明）；

2.所列出的各类科技人才、团队、群体称号的证明；

3.国际学术机构任职证明；

4.访问学者、博士后进出站等相关证明；
5.其他可提供的佐证或说明材料。

三、学科发展与人才
1.培养单位之间签订的联合培养研究生协议。
2.承担教学任务、编写教材、参与教改等证明材料（可由学校教务部门出具说明）。
3.获得精品课程、教学成果奖的证明材料。
4.研究生代表性成果证明，包括高水平论文发表、国际学术会议大会发言、挑战杯获奖、国际竞赛获奖等。

5.其他可提供的佐证或说明材料。

四、开放与运行管理
1.主办或者承办大型学术会议的证明，如会议通知复印件，代表性照片1-2张等。
2.国际合作计划及经费证明。
3.主管部门和依托单位支持情况证明。
4.学术委员会议纪要。
5.实验室开展科普活动的证明，如发表科普文章的复印件、科普宣传资料复印件、实验室科普日或开放日照片1-2张等。
6.其他可提供的佐证或说明材料。

